Presseinformation V /2017
Neues energieeffizientes Verfahren zur Herstellung von
Kohlenstofffasern

Dresdner Wissenschaftler des Fraunhofer IWS und der TU Dresden haben eine
neue energieeffiziente Verfahrenskette zur Herstellung von Kohlenstofffasern
entwickelt. Kernpunkt ist die Umwandlung von Prakursor-PAN-Fasern durch Sta-
bilisierung, Karbonisierung und Graphitisierung. Damit kann kiinftig die Herstel-
lung von Kohlenstofffasern deutlich preiswerter werden.

Kohlenstofffasern gelten weltweit insbesondere wegen ihrer hervorragenden mechani-
schen Eigenschaften als der leistungsstarkste Faserwerkstoff fir die Verstarkung von Mat-
rices (z.B. Duroplaste, Thermoplaste, Beton, Keramik) im Leichtbau. Hochrechnungen des
Carbon Composites e.V. prognostizieren einen starken Anstieg des globalen Kohlen-
stofffaserbedarfs auf Uber 115 Tsd. Tonnen bei Wachstumsraten von ungefahr 12 Prozent
pro Jahr bis zum Jahre 2021.

Im Vergleich zu metallischen Leichtbaumaterialien sind Faserverbundwerkstoffe mit Koh-
lenstofffasern aufgrund des aufwendigen Herstellungsprozesses sehr teuer. Um die Kos-
ten zu senken, mussen zum einen das Prakursormaterial und zum anderen die Herstel-
lungskosten verringert werden. Beispielsweise sollte der Preis fir 24k-Filamentgarne von
heute 18 €/ kg auf 10 €/ kg im Bereich der Automobilanwendungen sinken, wobei etwa
ein Drittel des Preises aus den Kosten fir die thermischen Prozesse (Stabilisierung und
Karbonisierung) resultiert.

Das Fraunhofer IWS beschaftigt sich seit Jahrzehnten u. a. mit den Prozessen der thermi-
schen Oberflachentechnik sowie mit Plasmen und Laserverfahren. Derzeit werden u. a.
unterschiedliche Verfahren der Faserdirektheizung fir die Stabilisierung, Karbonisierung
und Graphitisierung sowie deren Kombination als Gesamtprozess untersucht. Die kom-
merziellen Ofenprozesse mit ihren Grenztemperaturen dienen dabei als Benchmark. Als
alternative Heizvorrichtung werden eine lineare Niederdruckplasmaquelle und ein Kalt-
wandreaktor mit Faserdirektheizung verwendet. Mit diesen neuen Vorrichtungen und den
damit entwickelten Verfahren konnten Kohlenstofffasern hergestellt werden, die ver-
gleichbare Eigenschaften wie die konventionell hergestellten Kohlenstofffasern aufweisen.

Diese hervorragenden Ergebnisse werden im nachsten Schritt auf verschiedene kommer-
ziell erhaltliche Prakursormaterialien Ubertragen und die Prozessparameter fir jedes Pra-
kursormaterial optimiert.

Interessierte Unternehmen konnen sich jederzeit an der Weiterentwicklung beteiligen. Als
Schutz fur unsere industriellen Partner wurden das Verfahren und die Vorrichtungen zum
Patent angemeldet.



Kohlenstofffaser wahrend der Karbonisierung im Kaltwandreaktor mit Faserdirektheizung
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